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ÑÒÓÔÕÖ×ØÙ ÚÑ ÒÛÖÙ ÒÜÝ ÙÓ×ØÜÓØ

Þ✃ß✃ Ï Þ✃àá✃ âââãä➮åæ Ðçåèéêåëé➷êì íåæáî Ï ßïæéð ❮❰❐ñ

àòóô➮áë õ íåëî➮èåëéáö

÷åï➮æ ø âù(å) õ ➱òè➮æéáåð ßêåðúöéö

ûéè➮ õ ü ý➷òæö íåç✃ íåæþö õ ❐❰❰

ÿ�✁✂✄ A☎✆✝✞✟ ✆✠✡ ☛☞✞✆✌✠✍☎✆ ✎✟✍✏ ✑✞✒✌✠✍☎-A ✓☎✔ ✎✍☞✟ ☛☞✞✆✌✠✍☎✆ ✎✟✍✏ ✑✞✒✌✠✍☎-B. ✒✕✍✍✆✠☎✖ ✓✌✗✞✓✆✌ ✍☎✞ ✎✟✍✏
✞✓✒✕ ☞☎✠✌. ✘✓✒✕ ☛☞✞✆✌✠✍☎ ✠☎ ✑✞✒✌✠✍☎-A ✒✓✟✟✠✞✆ ✆✠✡ ✏✓✟✙✆ ✓☎✔ ✠☎ ✑✞✒✌✠✍☎-B ✒✓✟✟✠✞✆ 16 ✏✓✟✙✆.

✚✂✛✁✜�✢ ✥ ✣ (✤ ✦ ✤ ✧ ★✤ ✩✪✫✬✭)
✮✢✜✁✯✰
1 ✘✡✱✗✓✠☎ B✠✆✞✒✌✠✍☎ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✎✠☎✔ ✓ ✟✞✓✗ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✎(✡)✲0.

2 ✳✆✞ ✴✞✝✌✍☎-✵✓✱✕✆✍☎ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✍✶✌✓✠☎ ✓ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✆✠☎✡✲
2

1 ✡ ✒✍✟✟✞✒✌ ✌✍ ✌✕✟✞✞ ✔✞✒✠✏✓✗ ✱✗✓✒✞✆✷

✮✢✜✁✯✰✰

3 ✸✟✍✹✞ ✌✕✓✌ ✌✕✞ ✌✕✠✟✔ ✍✟✔✞✟ ✔✠✹✠✔✞✔ ✔✠✎✎✞✟✞☎✒✞ ✍✎ ✌✕✞ ✎☞☎✒✌✠✍☎ ✎(✡) ✲
✺
1 ✝✠✌✕ ✓✟✖☞✏✞☎✌✆ ✓, ✶, ✒, ✔ ✠✆

✻✼✽✾
1

.

4 ✿✕✞ ✱✍✱☞✗✓✌✠✍☎ ✍✎ ✓ ✌✍✝☎ ✠☎ ✌✕✞ ✔✞✒✞☎☎✠✓✗ ✒✞☎✆☞✆ ✝✓✆ ✓✆ ✖✠✹✞☎ ✶✞✗✍✝. ✘✆✌✠✏✓✌✞ ✌✕✞ ✱✍✱☞✗✓✌✠✍☎ ✎✍✟ ✌✕✞ ❀✞✓✟
1955.

✮✢✜✁✯✰✰✰
5 ❁✠☎✔ ✌✕✞ ✹✓✗☞✞✆ ✍✎ ✓❂ ✓☎✔ ✓1 ✆☞✒✕ ✌✕✓✌ ❀ ✲ ✓❂ + ✓1 ✡ ✎✠✌✆ ✌✕✞ ✔✓✌✓ ✖✠✹✞☎ ✠☎ ✌✕✞ ✎✍✗✗✍✝✠☎✖ ✌✓✶✗✞.

✡ 0 1 2 3 4

❀ 1.0 2.9 4.8 6.7 8.6

6 ❁✠☎✔ ✌✕✞ ✹✓✗☞✞ ✍✎ ð
7

3

2 log ❃❄❄❄ ✶❀ ✌✓✙✠☎✖ 8 ✆✌✟✠✱✆ ☞✆✠☎✖ B✍✍✗✞'✆ ✟☞✗✞.

✮✢✜✁✯✰❅
7 ✘✡✱✗✓✠☎ ❆✓☞✆✆-✑✞✠✔✞✗ ✏✞✌✕✍✔ ✍✎ ✆✍✗✹✠☎✖ ✓ ✆❀✆✌✞✏ ✍✎ ✗✠☎✞✓✟ ✞☛☞✓✌✠✍☎✆.

8 ❆✠✹✞☎ ✺❇
✾✺
✾❇

1 ✓☎✔ ❀(0)✲1, ✍✶✌✓✠☎ ✌✕✞ ✿✓❀✗✍✟'✆ ✆✞✟✠✞✆ ✎✍✟ ❀(✡) ✓☎✔ ✒✍✏✱☞✌✞ ❀(0.1) ✒✍✟✟✞✒✌ ✌✍ ✎✍☞✟

✔✞✒✠✏✓✗ ✱✗✓✒✞✆✷
✚✂✛✁✜�✢✯❈ (❉ ✦ ❊✤ ✧ ✤❉ ✩✪✫✬✭)

✮✢✜✁✯✰
9 (✓) ✘✡✱✗✓✠☎ ✖✞☎✞✟✓✗✠❋✞✔ ✴✞✝✌✍☎'✆ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✔✞✌✞✟✏✠☎✞ ✓ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✎(✡)✲0 ✝✠✌✕ ✏☞✗✌✠✱✗✠✒✠✌❀ ✱.

(✶) ✳✆✞ ✴✞✝✌✍☎-✵✓✱✕✆✍☎ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✍✶✌✓✠☎ ✓ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✡2-18✲0 ✒✍✟✟✞✒✌ ✌✍ ✌✕✟✞✞ ✔✞✒✠✏✓✗
✱✗✓✒✞✆✷

10 (✓) ●✞✆✒✟✠✶✞ ✵✓✏✓☎☞❍✓☎'✆ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✔✞✌✞✟✏✠☎✞ ✌✕✞ ✆✏✓✗✗✞✆✌ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✎(✡)✲0.
(✶) ❁✠☎✔ ✓ ✟✍✍✌ ✍✎ ✌✕✞ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ✆✠☎✡ ✲ 1 - ✡ ✶❀ ✵✓✏✓☎☞❍✓☎'✆ ✏✞✌✕✍✔.

✮✢✜✁✯✰✰
11 (✓) ●✞✟✠✹✞ ✴✞✝✌✍☎'✆ ✖✞☎✞✟✓✗ ✠☎✌✞✟✱✍✗✓✌✠✍☎ ✎✍✟✏☞✗✓ ✝✠✌✕ ✔✠✹✠✔✞✔ ✔✠✎✎✞✟✞☎✒✞✆.

(✶) ✳✆✞ ✑✌✠✟✗✠☎✖'✆ ✎✍✟✏☞✗✓ ✌✍ ✎✠☎✔ ☞32 ✎✟✍✏ ✌✕✞ ✎✍✗✗✍✝✠☎✖ ✔✓✌✓: ☞20✲14.035 ■ ☞25✲13✷674■ ☞30✲13✷257
■ ☞35✲12✷734 ■ ☞40✲12✷089 ■ ☞45✲11✷3039

12 ❏✓❑ ●✞✟✠✹✞ ❆✓☞✆✆▲✆ ✎✍✟✝✓✟✔ ✎✍✟✏☞✗✓ ✎✍✟ ✠☎✌✞✟✱✍✗✓✌✠✍☎✷
❏✶❑ A✱✱✗❀✠☎✖ ▼✓✖✟✓☎✖✞▲✆ ✎✍✟✏☞✗✓◆ ✎✠☎✔ ✓ ✒☞✶✠✒ ✱✍✗❀☎✍✏✠✓✗ ✝✕✠✒✕ ✓✱✱✟✍✡✠✏✓✌✞✆ ✌✕✞ ✎✍✗✗✍✝✠☎✖ ✔✓✌✓:

✡ ❖2 ❖1 2 3

❀❏✡❑ ❖12 ❖8 3 5

✮✢✜✁✯✰✰✰
13 ❏✓❑ ●✞✟✠✹✞ ✌✕✞ ☎✍✟✏✓✗ ✞☛☞✓✌✠✍☎✆ ✌✍ ✎✠✌ ✓ ✆✌✟✓✠✖✕✌ ✗✠☎✞ ✌✍ ✌✕✞ ✖✠✹✞☎ ✔✓✌✓✷

❏✶❑ ❁✠☎✔
✾✺
✾❇ ✓✌ ✡ ✲ 3 ✎✟✍✏ ✌✕✞ ✎✍✗✗✍✝✠☎✖ ✌✓✶✗✞ :

✡ 0 1 2 3 4 5 6

❀ 6✷9897 7✷4036 7✷7815 8✷1291 8✷4510 8✷7506 9✷0309

14 ❏✓❑ ●✞✟✠✹✞ ✌✕✞ ✖✞☎✞✟✓✗ ✎✍✟✏☞✗✓ ✌✍ ✍✶✌✓✠☎ ✓☎ ✓✱✱✟✍✡✠✏✓✌✞ ✹✓✗☞✞ ✍✎ ✌✕✞ ✔✞✎✠☎✠✌✞ ✠☎✌✞✖✟✓✗ P◗❘
❙

❚
❯ ✷

❏✶❑ ●✞✟✠✹✞ ✑✠✏✱✆✍☎▲✆
8

3 ✟☞✗✞ ✓☎✔ ☞✆✞ ✌✕✠✆ ✌✍ ✞✹✓✗☞✓✌✞ ❱❲
❲❳

1

0
1

1 ✝✠✌✕
6

1
h ✷

✮✢✜✁✯✰❅
15 ❏✓❑ ●✞✆✒✟✠✶✞ ❨✓✒✍✶✠▲✆ ✠✌✞✟✓✌✠✍☎ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✆✍✗✹✞ ✌✕✞ ✎✍✗✗✍✝✠☎✖ ✆❀✆✌✞✏ ✍✎ ✗✠☎✞✓✟ ✞☛☞✓✌✠✍☎✆❩

✓11✡1❬✓12✡2❬✓13✡3✲✶1 ✓21✡1❬✓22✡2❬✓23✡3✲✶2 ✓31✡1❬✓32✡2❬✓33✡3✲✶3

❏✶❑ A✱✱✗❀ ❆✓☞✆✆ ❭ ✑✞✠✔✞✗ ✠✌✞✟✓✌✠✹✞ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✆✍✗✹✞ ✌✕✞ ✆❀✆✌✞✏ ✍✎ ✞☛☞✓✌✠✍☎✆ : 27✡ ❬ 6❀❖❋ ✲ 85 ■
6✡ ❬ 15❀ ❬ 2❋ ✲ 72 ■ ✡ ❬ ❀ ❬ 54❋ ✲ 110✷

16 ❏✓❑ ✘✡✱✗✓✠☎ ✌✕✞ ✏✞✌✕✍✔ ✍✎ ✆✍✗✹✠☎✖ ✌✕✞ ✔✠✎✎✞✟✞☎✌✠✓✗ ✞☛☞✓✌✠✍☎ ❀▲✲✎❏✡◆ ❀❑◆ ❀❏✡0❑✲❀0 ✶❀ ✿✓❀✗✍✟▲✆ ✆✞✟✠✞✆ ✏✞✌✕✍✔✷

❏✶❑ ✳✆✞ ✵☞☎✖✞❖K☞✌✌✓ ✎✍☞✟✌✕ ✍✟✔✞✟ ✏✞✌✕✍✔ ✌✍ ✎✠☎✔ ❀❏0✷2❑ ✖✠✹✞☎ ❀❏0❑✲1 ✓☎✔ ❀▲✲3✡❬
2

1 ❀✷

❪❪❪❪❪

❫✞✓✟ ✡ 1951 1961 1971 1981 1991

✸✍✱☞✗✓✌✠✍☎ ❀ ❏✠☎ ✌✕✍☞✆✓☎✔✆❑ 46 66 81 93 101
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